Telepllés -hoellatas helyi megoldasai,
hatekonysaga és megvalositasa

Buki Gergely qr

Telepulési h o6ellatas helyi forrasokbdl
MTA konferencia, 2015. oktéber 8.



Nem kezdet van, a félid oben vagyunk!

A helyi, megujulé héforrasok alkalmazasat 2010-ben megfogalmazta:
Nemzeti Megujulo Energia Cselekveési Terv (NCsT)

. A NCsT programot segitették

[y S Attekintés Magyarorszag

Hq‘.ﬁdﬁ:‘l‘ml:l“ld a MT A KOTEB energiastratégiajarol
Koztestileti Stratégiai Programok

A félidében pl. két értékelés a Mérnok Ujsag 2015/6. szamabol:
,JO Uton haladunk a vallalt 14,65% részesedési cél teljesitéese felé.”
,Ebreszté, Magyarorszag!”



Harom bemutatasra kerul o témakor:

1. Attekintés a telepulések helyi, megujulo
energiaforrasokkal biztositott hdellatasanak
megoldasairol.

2. Energiatakarékossag és energiahatékonysag a
teleptlések héellatasaban.

3. Felidében a megujulok fejlesztésének terve:
- helyzetkep és példak,
- vidékfejlesztes és telepililesenergetika,
- munkahelyteremtes es hazai gyartas,
- projekttervezes,
- fenntarthato fejlédes - gazdasagossag - tamogatas.



Telepulések f dtési és h dtési h oellatasa
helyi forradsokbol
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Biomassza és hulladékok hasznositasa
a teleptlések h oellatasaban

Teleptiles végenergia-felhasznalasa F
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Biogaztermelés: tragya, hulladék (A),
szennyviz (B) és deponia (C)
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Foldh 6 és hulladékh 6 energetikal
hasznositasanak lehet o6ségel

Teleplilés vegenergia-felhasznalasa F
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Geotermikus h oellatas kihasznalasanak
novelése
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Napkollektorok 6nallé (a) eés kiegeszit 6 (b)
alkalmazasa

a) /_ALT\HMV b) | Q ? T\HMV

<

- h

Az onallé alkalmazas elsdsorban tdalok nyari HMV szolgaltatasa esetén
johet szamitasba.

A raflités minden fltési és HMV szolgaltato rendszernél szébajohet, am
nagyhatékonysagu kapcsolt hotermelo, illetve megujulo energidkat hasznositd
tavhOrendszereknél kertilend®.



A fogyasztoi energiatakarékossag es
az energiahatekonysag novelése
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Hoészigetelés hatasa a csucsteljesitmenyre, az
évi energiatermelésre és kihasznalasra
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A hotermeles hatékonysagnodvelésének

eszkoOzel és mutatol

Az energiahatékonysag-novelés eszkdzei:

- jobb hatasfoku berendezések (pl. kondenzacios kazan),
- kapcsolt energiatermelés,
- hészivattyus hétermelés.

A hoétermelés hatasfoka és fajlagos primerenergia-felhas
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A kapcsolt és h oszivattyus h oétermelés
fajlagos primerenergia -felhasznalasa
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Kapcsolt és h észivattyus h étermelés
versenye

A kapcsolt és a hoszivattyUs hétermeles alapjat a hasznos héigeny
kepezi. Nagy héigénynél a kapcsolt, kis héigenynél a hdszivattyus
hétermelés a hatekonyabb.

A fogyasztoi energiatakarekossag csokkenti a hdigényeket, ez rontja
a kapcsolt es noveli a hdszivattyus hétermelés versenykepességet.

Elter6 a villamosenergia-rendszer hatasa. A kapcsolt
energiatermelés minél dragabb villamos energia atvetelben, a
hdszivattyuzas minél olcsobb villamos energia vételezesben
érdekelt.

A kapcsolt és hészivattyls hétermelés egyarant érzekeny a
hotermelés homersekletére, a gyakorlatilag megkovetelt
hémérsékletek hészivattytuzasnal kisebbek.

A fltés ellatasa mellett egyre inkdbb szamolni kell a hiites, a
klimatizalas igenyével. Ezzel mindkét eljaras kiegészithetd,
hészivattyluzasnal kezenfekvbbben.

A kapcsolt hétermeles elsésorban nagy tavhérendszerek héforrasa,
a hészivattyuzas egyedi héellataban és kisebb tavhdérendszerekben
alkalmazhato.



Biomassza -eromivek példai és jellemz ol

Pécsi Eroma fa- és szalmatluizelés
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A példak energetikai értékelese

A hazai példak nagyon egyediek, energiahatékonysagu  k erdsen
kritizalhato, pl.

« Szakolyi kondenzéacios biomassza eromdi, 30% koruli hatasfokkal,

e Pécsifa- és szalmaerémdben mintegy fele kapcsolt, a masik fele
kondenzacios energiatermelés (ami az lizemeltetes soran
remelhetbleg megsziintethetd),

« Fabiansebestyen geotermikus terv 50-60 MW villamos
teljesitmennyel,

« Battonya EGS tervezet, 12/60 MW villamos/hételjesitménnyel.

Nincs széles kdrben alkalmazhato hazai megoldas sem biomassza
fatomare, sem fltéeromure, a geotermikus tavfitések sem
egyseégesek. A valtozatos felepités a hazai gyartast is neheziti.

Kalféldi peldak:
« Gusseni fatlizelésd + elgazositos fitéerémd gazmotorral, kapcsolt
energiatermelési mutatoi kedvezoek.

 Termoolajos ORC biomassza fitéeromd. Energetikailag kedvezo,
Uzemeltetése egyszerda.



Megujuld energiak részaranya a hazai es
az EU-28 energiaellatasban
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Az elmaradas okozOi

A megujul6 energidk hasznositasa szervesen nem épult be a nemzetgazdasag

fejlesztesebe. A hazai energiaszakma megosztott a megujulé energiak hasznositasat
illetéen is.

* A megujul6 energidk hasznositasanak — mind a héellatasban, mind a
villamosenergia-termelésben — vannak szolid, széles kdrben alkalmazhat6 j6
megoldasai, és persze elé6fordulnak un. wlagmegvalto elképzelések is. Az elsé kérbe
tartoznak pl. a biomassza egyedi és tavhéellatasban szamitasba vehetd korszer
futémuives és fltéerémives megoldasai. Az utdbbi elképzelések hazai kore is
nagyon szines: régota él az alacsony hémeérsékletl geotermikus hé hasznositasanak
illbzi6ja a villamosenergia-termelésre, és a biomasszat (fat és szalmat) is
kovetkezetesen akartak, s megvaldésitottak kdzvetlen villamosenergia-termelésre
hasznositani, megengedhetetlen kis hatasfokkal.

« Sokan velik ugy, hogy a magyar energiaellatas eldontott fejlesztései (Paks 2)
meghatarozo befolyassal vannak a megujulé energiak alkalmazéasara. Ezzel
dsszefliggésben ket kdrilményre kell utalnunk:

a megujulé energiak nagyobb részet (biomasszat es hulladékokat, geotermikus
energiat, napkollektorokat) a héellatasban celszer hasznositani, ezt nyilvan nem
befolyasolja Paks 2.

Paks 2 el6tt, mellett és utan béséges lehetéség van megujulds villamosenergia-
termelésre (vizeromavek, szeleromivek es napelemek).

VIDEKFEJLESZTES + TELEPULESENERGETIKA



Megujulo energiadk hasznositasa (MTA, 2010)
— videkfejlesztés

A megujulé energiak decentralizalt hasznositasa a
videkfejlesztés pillére. A vidék adja a megujuloenergia-
hasznositashoz sziikséges nyersanyagot, es a megujulok
lathatjak el a vidéket energiaval. A megujulok termelese,
Bsszegyljtese, elbkészitese es szallitAsa munkahelyeket
teremt. A munkahelyteremtés réven az alvo vidék
megelevenedik, az életteli vidék lakosai pedig fenntartjak
és eltartjak csaladjukat, iskolajukat, intézmeényeiket...”

,A megujuld energiak hasznositasa pozitiv valtozast hozhat
a videk k6zgondolkodasaban is. A legfontosabb az
értelmes tevekenyseg megtalalasa, ezt teheti lehetévé a
megujulo energiak hasznositasa. Ez felveti es sziiksegesse
teszi az 6sszefogast, a magangazdasagok olyan
szOvetkezését, amelyben az 6sszefogas a koz6s
tevekenysegre az ertékteremtesre vonatkozik.”



Csoori Sandor, Nikhazy Gabor és Pozsgai Imre:
Ertelmisegiek a vidékert! — felhivas 2015

A szerz6k a magyar videk vedelmeében a gondolkodoé-értelmiség
szerepvallalasara buzditanak.

« Prdbara tevl idok kdszontenek rank, valami megvaltozott és
folyamatosan valtozik a vilagban. Az orszag és a nemzet lassan a
puszta fennmaradasaert kizd.

* Meg kell menteni a magyar vidéket, vele egyltt a magyar
hagyomanyt, ugyanis ez a zaloga a magyar értelmiseg
fennmaradasanak is.

* A magyar ugar sok esetben sietett a magyar nemzet, a magyar
szellem megmenteseére. lllik, hogy a mai megvaltozott id6kben se
feledje el a varos gyokereit.

» Az értelmiseég jelent6s része ismeri a videk kulturalis, gazdasagi
életét és szerepét az aktualpolitikaban, gyakorlati kerdéesekben
tanacsra szorul.

» Az elnéptelenedett vidék munkaba allitasa, a termelés-termeltetés
Ujrainditasa és a magas hozzaadott értekl élelmiszerek
elballithsanak 6sztbnzése most a legfontosabb feladat, de emellett
torténelmi szliksegességge valt a kultura Ujjaélesztése is.



Telep dlésenergetika - Magyar Mernoki
Kamara

A megujulé energiak nagy részét elsésorban hoellatasra
célszer hasznositani.

A héellatas celszerl megoldasat a teleplleseken lehet
és kell megallapitani.

Indokolt a megujuldk vizsgalata a teleptlések helyi
hoellatasaban.

Csatlakozo kérdések:

MMK Telepilésenergetika Szakosztalyt alapitott
2015. junius 9-éen.

Indokolt a nagyobb telepulések energetikusi halozatanak
atgondolt kialakitasa.



Onkormanyzat és telepulésenergetika 1

Telepilésenergetika és az nkormanyzati feladatok:

» Az energiaellatas energiarendszerekben valosul meg,

» Atelepulésenergetika energiarendszerek rendszerebdl all, ahol a
rendszerszemlélet érvényesitendo,

* A helyi energiaforrasok (megujulok és hulladékok) a teleptiléseken
tarhatok fel es hasznalhatok,

* Az 6nkormanyzat alkalmas testilet a kozossegi erdekd
telepulésenergetikai dontések meghozatalara,

* Az dnkormanyzat szervezésében alakithato ki es szabalyozasaval
muUkddtethet6 a teleplles energiapiaca,

* A helyi héellatashoz kapcsolédo munkahelyteremtés a
telepulésfenntartas es -fejlesztés egyik eszkoze.



Onkormanyzat és teleplilésenergetika 2

A telepllés h o6ellatas-fejlesztési terve:
 afitési és hitési héigenyek alakulasa, Uj igények es
energiatakarékossag,

 a héellatas primerenergia-strukturaja, a meglévo foldgaz-ellatas
kivaltasa, a megujulo és hulladek energiaforrasok alkalmazasa,

* a hdellatas energiahatekonysaga, kapcsolt es hészivattyuds
hétermeles,

» atavhdellatas és a tavhites kialakitasanak es fejlesztésének
indokoltsaga s megoldasa,

e a helyiséghdités terjedése, egyedi €s k6zponti hités,

» atelepulés héellatas gazdasagossaga, a fogyasztokat terheld
energiakoltségek,

o A héellatasfejlesztés koltsegel és biztositasa, helyi forrasok,
palyazatok és tamogatasok.



Telepulés -héellatds 6sszefonddo
fejlesztése
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Telepiles helyi h oéellatasa és a helyi
munkahelyteremtes

A telepulés helyi h 6ellatasa széleskor U lehet 6séget
nyujt a munkahelyteremtesre:

A mez6gazdasagi és erdészeti biomasszak, hulladekok
0sszegyujtese, elbkészitese, szaritasa, szallitasa és
tarolasa.

* A helyi héellatas (hétermelés, tavhoellatas) kiepitése.
* A helyi hdtermelés és hészolgaltatas Uizemeltetese.

* A szObajovd munkahelyek szakkepzetiséget igényelnek,
de lehet6seg van nem szakképzett munkaeré
foglalkoztatasara/megtartasara is.



A telepllések helyi h oellatasa és a hazal
gyartas, innovacio

A teleptilések helyi héellatasanak tomeges berendezeései
j0 lehetéseget nyujtanak a hazai gyartasra es
Innovaciora. Hazai gyartasra leginkabb indokolt
berendezések:

o Hoszivattyuk egyedi héellatas és kis tavhérendszerek
szamara,

« Biomassza kazanok haztartasok és futomuivek szamara.

A hazai gyartashoz nem elég egy-egy tanulmany, egyes
teleptilesek akarata. Szlikséges az orszagos 0sszefogas
és egyuttmikodes, a kutatas-fejlesztes, az energetikali
auditalas es a tervezés orszagos koordinalasa.



Felhivasok — gazdasagossag — tamogatas

Néhany id 6szer, jelent 6s felhivas:

e Ban Ki Mun: Az idei évnek a globalis 6sszefogas évenek
kell lennie (a klimavaltozas kérdeseben).

 Ferenc papa: Laudato si! enciklikaja, 2015. junius.

« Ader Janos: Al Gore felhivasanak tamogatasa a parizsi
klimacsucs sikeréeert (www.elobolygo.hu).

és két szels 6séges magyar allaspont:

* A megujulokkal minden energetikai problema
megoldhato!

* A megujulok hasznalata csak potcselekves,
pénzkidobas!



Gazdasagossag az 0sszetett kdrnyezetben
és celfuggvényel
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Tervezeés, gazdasagossag es tamogatas a
telepiles h oellatasfejlesztesében

» Orszagos és telepilési érdek, hogy a teleptiléeseknek hosszutavu
noellatasfejlesztesi tervuk legyen. A komplex fejlesztési terv
elkészitése szaktervezés feladata, jovahagyo dontes a telepiilés
onkérmanyzatanak kompetenmaja

* A héellatasi tervnek resze a megfelelé gazdasagi vizsgalat. A
gazdasagi vizsgalatnak nem a héellatas indokoltsagat kell
alatamasztania, hanem a lehetséges megoldasok kozul a
legkedvezG6bb, gazdaségos megoldas valasztasat.

* Atelepilések hoellatasfejlesztése csak tamogatassal valosithato
meg. A tamogatas indokolt intenzitasa

40-60%.

Fejlesztésekre jelenleg is jelentés EU és hazai forrasokat forditunk.
A telepuilések héellatasanak tamogatasa akkor hatekony, ha az nem
Otletszer(, hanem kiszamithato és tervszer(, annak felteteleit és
Utemezeéseét a teleptilések ismerik.



Szives figyelmikbe ajanlom
a MMK Energetikal Szakkonyvek sorozat
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== Atavho nem panelfités!

LA tavhérendszerek kiemelten fontos szereplbi lesznek a héellatas

.
O

megujulasanak azzal, hogy szinte barmilyen héforrasbol termelt hét be tudnak

fogadni és el tudnak juttatni a végfelhasznalokhoz.”

(Forras: Nemzeti Energiastratégia 2030.)

....a Kornyezetbarat tavhGszolgaltatas orszagos energiapolitikai eszkoéz, az
Orszaggydles altal elfogadott 2030-ig iranyt mutatd Nemzeti Energiastratégia
végrehajtasanak fontos eszkdze. Kivald lehet6ség a klimavédelem és a

fenntarthat6 fejlédés szolgalataban...”

Forras: Tavhd Fejlesztési Cselekvési Terv tervezete)

Fig. 5.

b= :no:nnd N
s e
-+ Gas D

" Wind surplus (hoat
pump) electnicity
CHPMH coal
Bxoomasa

CHPM flox waste
inclnecation

CHP blogas
Industry wasto hoot
= CHP/MH household

wasto Incinoration
SRR June July December

2012/27/EU iranyelv ,2. cikk (41.)
'hatékony tavfités/tavhiteés’

olyan tavfitési vagy tavhitési
rendszer, amely legalabb 50 %-
ban megujuld energia, 50 %-ban
hulladékhd, 75 %-ban kapcsolt
energiatermelésbdl szarmazo hé
vagy 50 %-ban ilyen energiak és
hék kombinaciéjanak
felhasznalasaval mdkodik”




R _» @

)

emaaszz - Megfelel-e a hazai tavho s
az elvarasoknak? g @

A kapcsolt energiatermelés tarsadalmi haszna (2002-2012.)

H Kapcsoltan termelt hé = Kapcsolt villamosenergia-termelés

m Tiizel6anyag-megtakaritas m Kapcsolt termelés tlizel6anyag-felhasznalasa
70

Megtakaritott UHG-kibocsatas (Millié tonna) ~40%
- NRrer,e=%V%
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A tavhéipar energiahordozo-felhasznalasa (2012.)

LI Foldgaz
B Szén és szénféleségek
M Olaj és olajféleségek

M Nuklearis

H Geotermalis
H Biomassza, biogdz, napenergia

M Ipari és kommundlis hulladék

Forras: Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkonyve, 2012 156. o.
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omataszsz A hGtermelési energiamix Ca
megUjitasanak iranyai @

,-..megujulé energia tekinteteben az orszag
természeti adottsagai elsdsorban fitési héenergia
eléallitasara idealisak.

Ezért a tavh 6szektornak az alternativ energiak
kozul féként a hulladekok energetikai célu
hasznositasa, a biomassza €és a geotermikus
eréforrasok altal nyudjtott lehet 6segekre
érdemes koncentralnia ...”

A hulladékgazdalkodas globalis tendenciai” cimd konferencia 2014.




~ Geotermikus tavhdszolgaltatas

Telepilés Tavhs Ebbal
geotermikus
GJ GJ
Csongrad 29913 26 949
Hodmezbvasarhely 109 306 87 941
Nagyatad 10 306 3320
Szeged 1230538 21 680
Szentes 89 896 87 607
Szigetvar 43 886 4 829
Vasvar 21211 2735
Szentlérinc 21 757 21 757
Osszesen 256 818

Geotermikus
aranya

90,1%
80,5%
32,2%
1,8%
97,5%
11,0%
12,9%
100,0%

» Aranya az 0sszesen beltl 2012-ig mindossze 0,5%.

e Cca. 9 millio m3 (6 ezer lakasegyenérték) foldgazkivaltas.
» Cca. 18 ezer tonna CO, kivaltas.

>
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=== Miskolcl geotermikus projekt %

a

e 2009. augusztus — 2013. majus
AVAS] ™

Wy S . NG Malyi-Kistokaj HKP cs6hossz 6.280 m
- Tt Kistokaj HKP-Avasi héatad6 cséhossz 17.900 m
; . fazis beruhazasi koltsége 28 millié €
\ - Beépitett szivattyu teljesitmény 2.200 kW (1)
1.sz.termel6kut 2.305 m, >100 °C, 200-450 m3/h
o 2.sz.termelékat 1.514 m, 90 °C, 0-600 m3/h
Visszasajtolo kutak 1.sz. 1.737 m, 1b.sz.1.093 m,
A 2.5z.1.058 m, 6sszesen 1.200 m3/h
o |l. fazis — Belvarosi rendszer bekdtése (4.000 m
astonas, ¢ | csOvezetek, h6atado, keringtetes)

HOKOZPONT | KISTOKA)
(2. 52. visszasajtole kit) q KUTHAZ
{I 2. kr_'.lbskt.'h-h]'!ulﬁ
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Forras: Hodi Norbert ,Miskolci Geotermikus Projekt” cim( el6adasa
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Magyar Tavhészolgdaltatok

=== Miskolci geotermikus projekt )

?.

 Geotermikus M Kapcsolt ™ Kazan

120
e 63% megujulé+10%kapcsolt
100 » Az Avas-Belvaros tavh 6rendszer az
274.435 GJ EU-direkti\_/q ,szerint hatékony! ,
e Cca. 21 millid m 3 (15 ezer lakas-
2 egyenérték) foldgazkivaltas.
/ 103.664 GJ « Cca. 40 ezer tonna CO ., kivaltas .
S 60
40
652.055 GJ
20
0
~ O 1 O =+ O =+ O 1 O +d4 O +H O 4 O 1 O 4 O 4 OV -+ O
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Magyar Tavhészolgdaltatsk
Szakmai Szévetsége

Komldi biomassza projekt @

Foldgazkazan
45.289 GJ

e 82% megujuld

» A komléi tavh 6rendszer az EU-
direktiva szerint hatékony!

e Cca. 7 millid m 3 (4,6 ezer lakas-
egyenértek) foldgazkivaltas.

« Cca. 13 ezer tonna CO , kivaltas .

60 90 120 150 180

napok

210 240 270 300 330 360
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biomassza + geotermikus projekt (@
M gazmotorok M geotermia = apriték kazan W gdzkazanok
4 000 « 80% megujulo+15%kapcsolt
/_ 21.784G) « A kecskeméti tavh Srendszer az EU-
3500 - : :
/ direktiva szerint hatékony!
3000 » Cca. 12 millio m 3 (8 ezer lakas-
/_ 238.702 GJ | egyenérték) foldgazkivaltas.
2500 : s Kivaltas .
3
<2000
9 126.729 GJ
$1 500
(]
£
§1000
2 68.561 GJ
500
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Magyar Tavhészolgaltatok

Szakmai Szévetsége

Telepulési szilard hulladékok
kezelése Eurdpaban

o
C

A kormany fontosnak tartja a felelés hulladékgazdalkodast, a szelektiv hulladékgydijtés
kiterjesztését, valamint a hulladékok energetikai hasznositasat...” — IGEN ERZEKENY TERULET

. Bioldgiai Ujrahasznositas
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Ujrahasznositas
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Forras: CEWEP / EUROSTAT
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Termikus hasznositas . Lerakas

(8]
i

Europa

Ujrahasznositas
25+15%

Lerakas 37%
Termikus hasznositas
23%

452 m{, 30 TWh
villany, 72 TWh hé

Magyarorszag

Ujrahasznositas
17+5%

Lerakas 67%
Termikus hasznositas
11%

1 mQ, 0,17 TWh
villany, 0,15 TWh hé
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emataszsz A HUHA szerepe a budapesti ®
tavhdellatasban @

A HUHA az észak-pesti szigetiizem(i Jellemz 6 adatok
tavhérendszer egyik héforrasa

» 400 et/év termikus hulladékhasznositas

e 170 GWh/év villany- és 0,5 PJ/év (max. 30-35 MW)
hétermelés,

» Alacsony (30 % korili) energetikai hatasfok

» Alegolcsébb héforras Budapesten (1.000 Ft/GJ vs
vasarolt hé kb. 4.000 Ft/GJ atlaga)

» Az egyetlen nem foldgazbéazisu héforras a févarosi
tavhétermel6 portfélioban

A hokiadas novelésének korlatai

. J,ogi korlat: 2021-ig hosszutavu szerzédés a BE Zrt.
Ujpesti ErémUvével (Take or Pay hdmennyiséggel)

» A szigetizem miatt is korlatozott hépiac

» Miszaki korlatok (hékiado allomas, tavvezeteki- és
keringtetd kapacitas, visszatérd agi betaplalas)
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Magyar Tavhészolgdaltatsk
Szakmai Szévetsége

Eszak-Pest-Ujpalota
hékooperacios rendszer

Elvégzett beruhazasok

®

*Meglévo bekotovezeték bbvitése (DN500,

1.900 nyvfm)

«Uj kooperéacids gerincvezeték kiépitése
(DN600, 3.300 nyvfm)

«HGkiado allomas bdvitése

-Uj szivattyd &llomas létesitése
*Beruhazasi koltség 4,5 milliard Ft
+KEOP palyazati tamogatas 10%
*Befejezés 2015. II.n.&.

Energetikai eredmények

*Megduplazdédd HUHA tavhotermelés
valtozatlan hulladékhasznositas mellett

*30%-rdl 50%-ra névekvd energetikai
hatasfok

«10-15 millié m3/a tobblet foldgazkivaltas
«20-30 ezer t/a tobblet UHG megtakaritas




@ matsszsf, tavhé a helyi héellatas olcso,
kényelmes és kornyezetbarat
megoldasa!

Tavhoétermelésre felhasznalt energiamix valtozasa
1990 - 2022

16%

46%

80%

59%

50%

1990 2010 2020-2022

livezetékes gaz M szilard  Mflt6olaj  kdmegujuld és egyéb

@? .
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Magyar Tavhészolgdaltatok
Szakmai Szévetsége

Szeressuk az energetikat!
Szeressuk a tavfutést!

KOszonom a megtisztelo
figyelmuket!




