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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szer (G hazankban a h észivattyd ?...

Motto
A technologia gyorsabban fejl  odik,
mint amilyen gyorsan az emberek
alkalmazkodni tudnak az uj gondolatokhoz.”
Teller Ede (1908-2003)

Forras: Hargittai Baldzs — Hargittai Istvan: A marslakok bolcsessége (182. old.). Akadémiai Kiadd, 2016.
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A legegyszer ubb
hoészivattyu
fobb részei
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

Bevezetés

A hészivattyuzas vilagszerte elismerten energetikailag az egyik
leghatékonyabb fltesi-hitési technologia, igy az
energiatakarékossag, a helyi legszennyezes-csokkenteés és a

kornyezeti karosanyag-kibocsatas csokkentesének dontd eleme.

A hoszivattyu szerepe az energiahatékonysag noveléseben

VEGENERGIA-FELHASZNALAS

1. HG

2. Villamos

3. Tuzeldanyag

4. Uzemanyag

HATEKONYSAGNOVELES

1. Hatasfokjavitas

2. Kapcsolt energiatermelés

3. Hoszivattyu

PRIMERENERGIA-FELHASZNALAS

1. Foldgaz 2. Kdola

3.Szén 4. Atom

5. Megujulo energiahordozok




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpoziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

Melyek azok a f obb k érdések, amelyekre
szeretn ek el6adasomban v alaszt keresni?

* Miert és milyen feladatra hasznaljunk hészivattyut az
épitményekhez és egyéb ipari technoldgiakhoz?

« Kazan vagy hészivattyu? Milyen berendezéseket helyettesit
a hdszivattyu?

» A foglalkoztatast milyen mertékben segiti? Milyen kapcsolat

van a munkahelyek Iétrehozasa és az allami hészivattyuipar
megteremtése ko6zo6tt?

* Miert aktualis az energiaforras-valtas?

 Hogyan 6sztondzhetd valtozo fogyasztoi tarifaval a villamos
energia tarolasa?

« Hogyan csokkenthet orszagunk energiaimportja?

« Mit kell tennilik, hogy energiapolitikAnkban a hdszivattyus
témakor a megfeleld helyre kerlilhessen? 4




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

Miért és milyen feladatra haszn aljunk
hoészivatty Ut az epitm enyekhez és egy éb
ipari technoldgiakhoz? (1/2)

A hészivattyuk hasznalata az éptiletgépészetben (f  (tes —
hmv — hités) egyre nagyobb szerepet kap. Példaul:

— meglévd allami, 6nkormanyzati es vallalkozasok epuleteinél;
— kérhazak és tarsashazak energetikai feltjitasanal;

— kastélyok és miemleki épltletek feltjitasanal;

— tavfatésnél,

— ndvenyhazak hdszivattyus flatésenel/hitesénél;

— csurgalék- és heviz hasznositasanal,

— firddknél és uszodaknal;

— Uj és meglevo bérlakasoknal (szocialis épuleteknel); 5




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

Miért és milyen feladatra haszn aljunk
hoészivatty Ut az epitm enyekhez és egy éb
ipari technoldgiakhoz? (2/2)

A hészivattyuk hasznalata az épuletgépészetben

(fatés — hmv — hités) egyre nagyobb szerepet kap ( a peldak
folytatasa a teljesség igenye nelkul)

— szabadidé-, sportletesitményeknel és egyéb kommunalis
letesitményeknel (pl. ivoviztisztito és szennyviztelepeken);

— passzivhazaknal,

— a kozel nulla energiaigenyd épuleteknel (EU-direktiva);

— aktivhazaknal (fejlédesi irany);

— a fatési és hitési igény magyarorszagi fejlédese (az igényes

kOz- és ipari épuletekben altalanossa valt a klimatizalas).
6




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

Kazan vagy h oszivatty u? (1/3)
Miiszaki és gazdasagi elemzés
A hészivattyus fltés olcsdbb, mint az olaj- vagy a gazfites, és
megterilési ideje rovid, ha az adott energetikai beruhazast a
teljes életciklusra vetitjik.
Az energetikai celu beruhazasok a cstkkend betétkamatszintek
miatt befektetésnek tekinthetok!
LCOE (levelized cost of energy) [Ft / kW h]: kilonb6z6
technologiak 6sszehasonlitasara vonatkozo fajlagos koltseg
(pénzugyi adat) szamitasi keplete:

F

LCOE=— 1o 1 +I\é:+Et
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

Kazan vagy h oszivatty U? (2/3)
ahol
|, : @ beruhazasi koltseg a 0-ik evben;
M, : karbantartasi es Uzemeltetesi koltseg a t-ik évben
(allando ertek);
F, : Uzemanyag koltség a t-ik evben (allando értek);
E, : a megtermelt energia a t-ik évben;
n : élettartam;
r . diszkonttényezd.

Veqgyunk eqy példat, amelynek fébb miszaki adatai az alabbiak:
300 m?-es csaladi haz, j6 hészigeteléssel, a ftési
teljesitményigény 15 kW.

A képlet felhnasznalasaval készllt a kovetkezd tablazat, amely
dsszehasonlitast szemléltet a csaladi haz fatési, hitési

és hmv-készitési feladata esetében. 8




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

KaZén Vagy h 6SZ|Vatty L,J? (3/3) Forras: Geowatt Kift.

Kondenzacios kombifildgazkazan Szondas, nivelt himeérsekletii (63 ?C) hiszivattyn

(fiités —hasznalatt meleg viz) + split klima (fités + aktiv hités + hasznalati meleg viz)
Bruttd beruhazisi koltseg 2630000kt 4853900 Tt
Elettartam 15 & 25 &y
Diszkonttényezd 5% 5%
Karbantartasi koltseg 79500 Ft 43 539 Ft
Eves felhasznalt
efergia mennyisége 4160 N 7627 IWh
Felhasznalt energia
egységira 134 Ft/Nm® 31 Ft/kWh
Atlagos kazén: 1 illetve e
hiszivattyizasnal: SFF 4.5 kWhiAdWwWh
Fiitéértél 944 KWh/Nm’® -
Filtési atlaghémérséklet 60°C 60°C
Filtési holépcsd 70450 " C 63/57 'C
Hiitési hélépesd 7127 7127 ¢
Eves megtermelt
EMEergia Mmennyisége 37 700 k'wWhiéy 34 322 k'wWhiéy
A teljes elettartam alatt
megtermelt energia
egysegara (LC'OE) 23,67 Ft’kWh 18,34 Ft’kWh
ECOE részleterve:
? beruhazas: kaltségre vetitve 6,77 FtlcWh 10,03 FtlWh
? tzemeltetési koltségre vetitve 2,11 Ft/lcWh 141 FtkWh
? felhasznalt energiara vetitve 14,79 Ft/liWwWh 6,29 FtlWwh




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpoziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivattyd?...

Milyen berendezéseket helyettes it a
hoszivatty U?

Osszefoglalva:

e Barmelyik fosszilis energiaval mikodd haztartasi és ipari
fitéberendezést.

e A legujabb (hasznalati mintaoltalommal védett magyar
termék-) fejlesztéssel: magas homeérsékletl ipari fatd- és
klimaberendezéseket, az elfolyo termalviz vagy a hulladekhd
hasznositasaval.
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

A foglalkoztatast milyen m értékben seg iti?
Milyen kapcsolat van a munkahelyek
letrehozasa és az allami h 0szivatty Uipar
megteremtése k 0z0tt? (1/2)

e Varhatdéan az autoiparunkhoz hasonlithato fejlédést érhet el
hosszutavon azonos idd alatt a foglalkozatasban, kilénds
tekintettel az épuletallomanyunk energiahatékonysagara, a
ktlonféle hészivattyuk gyartasara és beépitesére.

e A japan SUZUKI céeghez hasonléan a szintén japan DAIKIN
céget kellene elényds feltételekkel hazankba hivni.

Ezt jelent6sen el8segitene az allami hdszivattyuiparunk
kormanyszinten valo célkitizése. 1




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpoziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

A foglalkoztatast milyen m értékben seqg iti? Milyen
kapcsolat van a munkahelyek létrehozasa és az
allami h oszivattyuipar megteremtese kozott?  (2/2)

A foglalkoztatasnal figyelembe kell venni a hészivattyukhoz
sziukseges anyagok beszerzésehez, a szallitashoz,
szervezeshez, raktarozashoz, 6sszeszereléshez, alkatrészek
gyartasahoz, a rendszerek tervezesehez, kivitelezéséhez és
karbantartasahoz sztikséges munkadrakat. Forras: Geowatt Kit.

A fentiek alapjan:

A munkaorak szama egy 10 kW-os rendszerhez: 1500 h;

« Evi 75 MW hészivattyUs teljesitményt példaként felvéve, a
beépitesehez ennek megfelelden:

750 000 kW / 10 kW x 1500 h = 11 250 000 h;

 Egy f6 éves munkadrainak szama: 1760 h ;

* Az éves foglalkoztatottak szama: 6392 f06.
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlés Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

Miért aktu alis az energiaforras-valtas?

|ld6szer( ezzel a gonddal foglalkozni, mert szomoru csucsra emelkedett
2014-ben Magyarorszag energiafiiggésege, a felhasznalt energiahordozok
61,1 szazaléka kulfoldi forrasbol szarmazott (Eurostat). Ugyanakkor
gazdasagunk, Kormanyunk jogos igénye alapjan energiagazdasagunk
fejlédés elbtt all, amelyhez tobb energiara lesz sziikség.

Az iparfejlesztés, beleértve a hészivattyuipar kérdését is, napjainkban mar
nem érinthetetlen tabukerdés.

A villamos hajtasu hészivattyu a jovdbe tekintve is biztonsagos megoldas,
mert lehetbvé teszi az éplletek (épitmények) hatékony fltését, hlitését és
hasznalatimelegviz-ellatasat, barmilyen forrasbol szarmazzék is a villamos
energia.

Tehat villamos hészivattyuval héenergiat tudunk eléallitani, amely nagy
részben megujuld energiaforras!

A Kormany egyik f6 gondja az addssagrata leszoritasa. Ezt tobbek kozott
energiafliggéségtink csbkkentésével, az export és a GDP novelésével lehet
elérni. 13




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpo6ziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szerli hazankban a h észivattyd?...

Hogyan 0sztonGzhet 0 valtozo fogyasztoi

tarifaval a villamos energia tarolasa?

Az eldirt halozati frekvencia tirestartomanyon belili tartasa a
villamosenergia-szolgaltatasnak egyik legfontosabb mindsegi
kovetelmenye. Az alaperdmuiveknél nagyobb fajlagos kdltsegen
termeld erémivek, nevezetesen az un. menetrendtartd
erdmuivek, a csucserdmuivek es tartalékerémuivek a fogyasztoi
teljesitményigenyekhez illeszkednek, biztositjak a mindenkori
teljesitmény-egyensulyt.

Ezeknek a nagyobb fajlagos koltsegen termelé erémiveknek a
teljesitményét csokkenteni lehet, ha a hdszivattyuk darabszama
és 0sszteljesitménye megndne.

Az energiatakarékossag a leghatékonyabban penzigyi
eszkdzokkel szabalyozhato, ezért dinamikus tarifarendszer
bevezetésevel 6sztonbzni lehet a hdszivattyls csucstechnika
elterjesztését hagyomanyos technolégiaval készult épuleteknél.




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpoziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szerli hazankban a h észivattyd?...

Hogyan cs Okkenthet 6 orszagunk
energiaimportja?

e A megujuld energiaforrasokat (fold, viz, levegd) és a
hulladékhdt fokozatosan ndvekvd mertékben felhasznalo
villamos hajtasu hdszivattyus rendszerek elterjedéese

a fatés (a foldgaztizelést kazanok kivaltasa) és az egyre
novekvd hitési igények miatt energiahatékonysagunkat novel
(részletesebben lasd az irodalomban).

A paradigmavaltast megfeleléen magas szintl dontéssel az
Ujraiparositasunk soran meg kell hozni.

e Az atomerbmi szlkseges (gazdasagos es biztonsagos),
a villamos energia pedig tovabbra is az eljovenddk
energiahordozogja, és erre megfelel6 szintl dontésunk van. 15




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlés Ferenc: Miért id 6szer i hazankban a h észivattyd?...

Mit kell tennidk, hogy energiapolitik  ankban a
hoszivatty Us témak Or a megfelel 6 helyre
kertlhessen?

A konkret beruhazasokat a teljes életciklusra kell megvizsgalni,
és a hdszivattylds beruhazast pénzuigyi befektetésként kezeljik!

A hészivattyus technologiat a médiumok (pl. az Uj M5 csatorna)
minden téllk jogosan elvart modon szerepeltessék, és ezt a
munkat Mi és a kapcsolodo szakteruletek szakemberei jobban
segitsuk (energiahatékonysag és a hozzaadott erték ndvelese)!

El kell érni, hogy a kutatasi temak kozott, az oktatas kilonb6zé
szintjein jelentésen tobbet és magasabb szinvonalon (pl. doktori
fokozatok elnyerésenel, szerepeljen ez a csucstechnologia,

amely nemzeti hészivattyliparunk megteremtésének célja. *°




Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szerli hazankban a h észivattyd?...

Osszefoglalas

e A villamos hajtasu hdszivattyu a jov6be tekintve
IS biztonsagos, innovativ megoldas, mert
lehetdveé teszi az epitmenyek hatékony fatéset,
hatését és hmv-ellatasat, barmilyen forrasbdl is
szarmazzek a villamos energia!

e |tt az idOszeru alkalom: indokolt megteremteni
Magyarorszagon a nemzeti illetve az allami
hdszivattyuipart, mert ezaltal hazank gazdasagi
sebezhetdsége csdokkenthetd!
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id észerli hazankban a h észivatty?...

Zaro gondolatok

,Megeérett a vilag, €s megerett Magyarorszag is a
hoszivattyu széleskor U alkalmazasara. (...) ... vegyuk
tudom asul, hogy a h 6szivattyuk a kornyezet eddig
értektelennek tartott, ingyenes és kimerithetetlen — tehat
megujulo — termikus energiakészletét hasznositjak. Mi nt
ilyenek, a XXI. szazad mindennapjainak gépei.”

Prof. Dr. Jaszay Tamas (1929-2014)

,Az energetika fejlesztése nemzeti érdek, és ezt cs  ak akkor
érhetjik el, ha maradektalanul érvenyesil az energe  tikusok
értelmiségi felel o6ssége.”

Prof. Dr. Buki Gergely (1932-2015)
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Karpat-medencei Magyar Energetikai Szakemberek XX. Szimpdziuma
Komlos Ferenc: Miért id 6szerli hazankban a h észivattyd?...

Koszonetnyilv anitas, irodalom

Tisztelettel és haldsan megkdszonom a MET Szervez 6 Bizottsaganak, hogy
egymas utan immar a harmadik alkalommal el  6adast tarthattam ezen a
kiemelt szakmai rendezvényen (Karpat-medencei Magyar Energetikai
Szakemberek XVIII., XIX. és XX. Szimpdziuma, illetve roviditve MESZ 2014,
MESZ 2015 és MESZ 2016)!

e Komlds Ferenc: A nemzeti hészivattyldipar megteremtése a jovo egyik
lehetbsége

Polgari Szemle, 11. évf., 2015/1-3. szam, 412-429. oldal.

Online kiadas: http://www.polgariszemle.hu/?view=v_article&ID=684

A fenti tanulmanybdl roviditve két rész:

— Elektrotechnika, 108. évf. 2015/3. szam, 9-11. oldal;

— Elektrotechnika, 108. evf. 2015/4. szam, 10-12. oldal.

Fenti tanulmany roviditve, egy-egy szakcikkben:

— Magyar Epiiletgépészet, LXIV. évf. 2015/4. szam, 13-16. oldal;

— Mérnok Ujsag, XXII. évf. 6. szam, 2015. jinius, 20-21. oldal; (Teremtsiik
meg a hészivattyuipart!)

— Energiagazdalkodas, 56. evf. 2015. 3—-4. szam, 36—-37. oldal.

— Z06ld Ipari Magazin (ZIP Magazin), V. évfolyam 10. szam, 2015. december,
32-33. oldal (A hazai hészivattyuipar a j6v6 egyik lehetb6sége).
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