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HOSZIVATTYUS IPART! * Innovaci6 az energiahatékonysag ndvelésével

Ez a cikk a magyarorszagéseivattylipar megteremtéseére iranyul, mely a koyré@@ijahoz
illeszkedve @kegiti, hogy hazank K6zép-Eurdpa legversenyképesshlgai kozé tartozzon.

A hészivattyu (. abra) olyan komplex energetikai gép, amely tobb szal@midasat is

igényli, igy az alkalmazasaval elérbéisebb energiakéltség nemzeti munkahelyek szamanak
novekedését segithetiseEgyebre a tbszivattyus ipart kellene felépiteni egy minimalisna
kicsit magasabb szirdiirés a fejpdését elsegiteni. Exportképes tudasunk van, de feltételek
hianyaban nincs exportképes iparunk. Hosszutavonaseipan kazanszeskte van

szikseégunk, hanem a korszegényeknek megfeléltudasu szakemberekre.

Kompresszor

Munkakoézeg

Elg6zologtetd Kondenzator

Expanzids szelep

1. &bra. A legegyszéb hiszivattyl Bbb részei

A hészivattyuk alkalmazasa orvendetes, hiszen az eféggpseget és karbonldbnyomot
egyszerre csokkenti. Raadasul jol illeszilest energiastratégiaba, hiszensazivattyuk
hajtasahoz szikséges villamos aram nemcsak azmd&sdarammal, hanem — a
decentralizalt energiaellataéuiilésével, a technikai fétiés soran — megujulo energiaval is
kivalthato.

Miért hasznaljunk hészivattyut épitményekhez és egyéb ipari technolodgiboz?

A hészivattylk hasznalata az épuletgépészethigéqt hmv — tités) egyre nagyobb szerepet
kap. Példak (a teljesség igénye nélkiil):

— megléy allami, dnkormanyzati és vallalkozasok épuleteinél

— korhazak és tarsashazak energetikai feltjitag@palMH Kozponti Honvédkorhaz,
héforrés: szennyviz);

— kastélyok és iemléki épuletek feltjitasanal,

— szallodaknal (pl. Hotel Caramell Prémium Resarkfrds: 8 db 100 kW-os magyar
fejlesztéd és gyartasu geotermikuédzivattyd, 8 x 15 db = 120 didtorrast biztosité 100 m
mély, 32 mm-es szimpla U csoves foldszonda, gépek@on-kilon Tichelmann rendszer
csokotessekkel);

— tavfitésnél,

— medgazdasagi epuleteknél, novényhazégzivattyus fitésenél/kitésénél,

— csurgalék- és hévizhasznositasanal;

— furdoknél és uszodaknal;

— U] és megléy bérlakasoknal (albérletes hazaknal, szocialisedpkihél);

— szabadid-, sportlétesitményeknél és egyeb kommunalis t&wésiyeknél (pl. ivoviztisztito,
szennyviztelepeken);

— passzivhazaknal;

— a kozel nulla energiaigétgpuleteknél (EU-direktiva);

L A fenti fécimii cikk megjelent a Mérndk Ujsag XXIV. évf. 1-2. sz&®017. januar-februér, 40-42. oldalan.
Jelen iras a lap megjelenése utan (2017. februdn)Lé szerz altal szerkesztett valtozat.
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— aktivhadzakndl (fefldési irany);

— a fitési és fitési igény magyarorszagi féflése (az igényes koz- és ipari eépuletekben
altalanossa valt a klimatizalas).

A hészivattyuk helyi energiat hasznositanakéskor és hasznalati meleg vigalitasnal
kivaltjdk a foldgazt, ésitiéskor — geotermikusdlszivattyld alkalmazasakor — jelésen
csokkentik az aramfogyasztast. Hangsulyozni kelgytvillamos lészivattyaval ldenergiat
tudunk eballitani, amely nagy részben megujul6 energiafordsennyiben a kitné hazai
készilékek beépitését szorgalmazzuk, akkor a maigpzaigi ldszivattylipar fejpdéseét is
tamogatjuk.

Milyen berendezéseket helyettesit adszivatty(?

Barmelyik fosszilis energiaval itR6do haztartasi és ipariifoberendezést helyettesiti, illetve
a hbszivattyu j6 alternativa lakossagi és ipari fellmddasra egyarant a dragulo foldgaz alapu
futési rendszerek kivaltasara.

A legujabb - hasznalati mintaoltalommal védett gyea termékfejlesztéssel helyettesiti a
magas timérséklei ipari fité- és klimaberendezéseket az elfolyd termalviz vagy
hulladéktd hasznositaséval.

Milyen kapcsolat van a munkahelyek Iétrehozasa észallami hoszivattydipar
megteremtése kdzott?

Varhatbéan az autdiparunkhoz hasonlithat@é&§st érhet el hosszutdvon azondsathtt a
foglalkozatasban, kilonos tekintettel az épuletddloyunk energiahatékonysagara, a
kulonféle fbszivattyuk gyartasara és beépitésére.

A japan Suzuki céghez hasonléan a szintén japasubighi Elektric céget kelleneselyts
feltételekkel hazankba hivni, mert levegsforrasu lbszivattyikban — pl. levégviz
hoszivattyatipusokban (Zubadan) — csucsiaéget képviselnek. Ezt a javaslatot jeleen
elésegitené az allamidszivattydiparunk kormanyszinteélkitizése.

Fentiek ellenére hangsulyozom, hogy Magyarorszégg profitot €és magyar terméket
azonban csak magyar innovacioval lehet elérni. di@mikus és geotermikugforrasu
héforrasu tbszivattydtipusokban, nevezetesen viz-viz és sal@azivattyatipusok terén mar
tobb éve rendelkeziink versenyképes, csudseni hoszivattyukkal. Erre a termékre
alapozva latom efsorban Bszivattydiparunk kibontakozasat.

A foglalkoztatasnal figyelembe kell venni 8dzivattyikhoz sziikséges anyagok
beszerzéséhez, a szallitashoz, szervezéshezprdhoz, 6sszeszereléshez, alkatrészek
gyartasahoz, a rendszerek tervezéséhez, kivitéleegg®s karbantartasahoz szikséges
feladatokat, tovabba a kapcsolddo kulorthézinti oktatokat és kutatokat.

Az energiatakarékossag a leghatékonyabban pénziiggszkdzokkel szabalyozhatd
Hosszu tavon megfeledinamikus tarifak bevezetésével a javasolt tecneiéles kdr
magyarorszagi elterjedése esetén a beruhazasi aéfisag fokozatosan megszintethét
téglabal épitett éplleteknél jeléatnagysagudkapacitasuk és a terj@thészigetelések miatt
a hvskomfort terhére is névelh&t volgyidiszaki fogyasztas. A bélkornyezet ugyanis
hémérsekleti kategoriakra bonthato és ehhez alacbbrpmyaszto tarifa is valaszthato
lehetne. A Bszivattyus artarifaval 6szton6zni lehet@hivattyds csucstechnika
elterjesztését. Az ilyen arpolitika megvalositas@@ergiaimportot és a pazarlast is jeleah
csokkentené. A hagyomanyos energetikai paradigmenergiaforras-valtas
megvaltoztatdsahoz a fogyasztoi nouelgenyek kiemelkegen hozzajarulnak. A
villamosenergia-szolgaltato és a fogyasztd kozdsk&ben adszivattyuk csucsigszaki
hasznalatat csokkeénés volgyidszaki hasznalatat novearifarendszert jogszabalyban
kivanatos rogziteni.
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Miért aktualis az energiaforras-valtas?

ldészefi ezzel a gonddal foglalkozni, mert szomoru csuesnalkedett 2014-ben
Magyarorszag energiafigsgge, a felhasznalt energiahordozok 61,1 szazkidk#di
forrdsbol szarmazotE(irosta). Ugyanakkor gazdasagunk, Kormanyunk jogos igétgpjan
energiagazdasagunk fé&glés ebtt all, s ehhez tobb energiara lesz szikseég.

Az iparfejlesztés, beleértve édzivattytipar kérdését is, napjainkban mar nem.tabu
Kormany egyik & gondja az adossagrata leszoritasa ezt tobbektlazénergiafliggségink
csokkentésével, az export ndvelésével és az inopokkentésevel lehet elérni. A hatékony
minéségi munkahelyteremtést exportképes, tudasalapaa&igiak hazai fejlesztésével lehet
megalapozni.

Hogyan csokkentheé orszagunk energiaimportja?

A magyar helyiségités atlagos fogyasztasa 250 kWH#r) = 0,90 GJ/(7év). Ez egy
tulsagosan nagy érték, kb. 70%-kal haladja meglaatiagos értékét. A megujuld
energiaforrasokat (féld, viz, lev@ges a hulladekit fokozatosan névekvmértékben
felhasznalé villamos hajtasésrivattyds rendszerek elterjedéséitéd (a foldgaztizelés
kazanok kivaltasa) és az egyre nouehkiitési igenyek miatt energiahatékonysagunkat novel
(1. tablaza.

VEGENERGIA-FELHASZNALAS

1.Ho6 2. Villamos 3. Tlizelanyag 4. Uzemanyag
HATEKONYSAGNOVELES
1. Hatasfokjavitas 2. Kapcsolt energiatermelés 3. Hoszivattyu

PRIMERENERGIA-FELHASZNALAS

1. Foldgaz 2. Kdolaj 3.5zén 4. Atom 5. Megujulo energiahordozok

1. tAblazat. A Bszivattyl szerepe az energiahatékonysag névelésében

Ujraiparositasunk soran a paradigmavaltast megtsiainagas szifitdontéssel meg kell
hozni. Az atome&imii szilkséges (gazdasagos és biztonsagos), a villmeogia pedig
tovabbra is az eljoveilt energiahordozoja, és erre megifélstinti dontésink van.
Orszagunkban legolcsdbban az alép#iveink (Paks: nuklearis émii és Matra: hazai
tizebanyag bazison lignittiizelégromii) biztositjak a villamos energiat. Ma hazankban a
foldgazbdl, a napémiibél, a szélesmiibdl, a vizebmibél, a szilard biomasszabdl, a
biogazbol, a deponiabdl, a szennyvizgazbdl esladakbol nyert energiabdl termelt
villamosenergia-termélersmiivek az alapémiiveknél nagyobb fajlagos koltségen
termelnek. Az dlirt hal6zati frekvenciairéstartomanyon belili tartasa a villamosenergia-
szolgaltatasnak egyik legfontosabb iEégi kbvetelménye. Az alageniiveknél magasabb
fajlagos koltségen termiekromiivek nevezetesen az Un. menetrendtaihmévek, a
csucsefmiivek és tartalékémiivek a fogyasztai teljesitményigényekhez illeszkégse
biztositjak a mindenkori teljesitmény-egyensulyteknek a nagyobb fajlagos koéltségen
termeb eromiivek teljesitményét csokkenteni lehet, hasivattyuk darabszama és
0sszteljesitménye jelgigen dne.

Kazan vagy hiszivatty(?
Szakmailag az itszefi miszaki és gazdasagi elemzést alkalmazzunk a kéidiisésére.
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A hoszivattyus fités olcsébb, mint az olaj- vagy a gégs, és megtérilési ideje révid, ha az
adott energetikai beruhazast a teljes életciklustajik. Az energetikai céli beruhazasok a
csokkerd betétkamatszintek miatt befektetésnek tekidtet

LCOE (levelized cost of energy) [Ft / kW h]: kilonkibtechnologiak 6sszehasonlitasara

Yavoe

vonatkoz fajlagos koltség (pénziigyi adat) szankegslete:

LCOE= n'ol +'\|::+E
52 gy

ahol

lp : @ beruhazasi koltséglak évben;

M : karbantartasi és tzemeltetési koltségkaévben (allandé érték);

F: : Uzemanyag koltségtak évben (allandoé értek);

E : a megtermelt energiat-ak évben;

n: élettartam;

r : diszkonttényeiz
Vegyiink egy példat, amelynedtdb miszaki adatai az alabbiak: 30G-es csaladi haz, j6
hészigeteléssel, difési teljesitményigény 15 kW.
A képlet felhasznalasaval késziltzazablazat amely 6sszehasonlitast szemléltet a csaladi
h&z fitési, hitési és hmv-készitési feladata esetében.

Kondenzaciés kombi foldgazkazan Szondas, novelt imérsékleti (65 °C)
(fiités — hasznalati meleg vig)split hészivattyl
klima (fiités + aktiv kités + haszndlati meleg viz)

Brutt6 beruhazasi koltség 2 650 000 Ft 4 853 900 Ft
Elettartam 15 év 25 év
Diszkonttényeé 5% 5%
Karbantartasi koltség 79 500 Ft 48 539 Ft
Eves felhasznalt
energia mennyisége 4160 Nni 7627 KWh
Felhasznalt energia
egységara 134 Ft/Nni 31 Ft/kwWh
Atlagos kazan illetve 96%
hészivattylzasnal: SPF 4,5 kWh/kWh
Fitsértek 9,44 kWh/Nrh -
Futési atlagiimérséklet 60C 60°C
Fitési holépcs 70/50°C 63/57°C
Hiitési hblépcs 7/12°C 7/12°C
Eves megtermelt
energia mennyisége 37 700 kWh/év 34 322 kWh/év
A teljes élettartam alatt
megtermelt energia
egységaraLCOE) 23,67 Ft/kWh 18,34 Ft/kWh
LCOE részletezve:
- beruhazasi koltségre vetitve 6,77 Ft/kWh 10,03 Ft/kWh
- Uzemeltetési koltségre vetitve 2,11 Ft/kWh 1,41 Ft/kWh
- felhasznalt energiara vetitve 14,79 F/kWh 6,89 Ft/kwWh

2. tablazat. ftési-hitési rendszerek koltséggorras: Geowatt Kft.)

Mit kell tenni, hogy energiapolitikdnkban a hészivattyus témakér a megfeld helyre

kerilhessen?

A konkrét beruhazasokat a teljes életciklusra ielgvizsgalni, és adszivattyls beruhazast
pénzlgyi befektetésnek kell tekinteni, tekintett¢glenlegi banki kamat nagysagéra. El kell
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érni, hogy a kutatasi témak kdzott, az oktatas enrgkintjén jelerdsen tdbbet és magasabb
szinvonalon (pl. doktori fokozatok elnyeréséenébrepeljen ez a csucstechnoldgia, amely
nemzeti ldszivattydiparunk megteremtéseének célja.6d8ivattyus technologiat a médiumok
(pl. az Uj M5 csatorna) mindeéliik jogosan elvart médon szerepeltessek, és ezirkdn Mi
és a kapcsolddo szakteriletek szakemberei jobluarsgle (energiahatékonysag és a
hozzaadott értek ndvelése)!

A villamos hajtasu észivattyl a jobe tekintve is biztonsagos, innovativ megoldast mer
lehetvé teszi az épitmények hatékonyabiteseét, litését és hmv-ellatasat, barmilyen
forrasbdl is szarmazzék a villamos energia. lidészefi alkalom: indokolt megteremteni
Magyarorszagon a nemzeti illetve az allastivattytipart, mert ezaltal csokkenthet
hazank gazdasagi sebeisgge.

Zaro6 gondolat

.Megérett a vilag, és megérett Magyarorszag issaivattya széleskbdalkalmazasara. (...)
... vegyuk tudomasul, hogy észivattyuk a kornyezet eddig értéktelennek taitugijenes és
kimerithetetlen — tehat megujulo — termikus endw@galetét hasznositjak. Mint ilyenek, a
XXI. szazad mindennapjainak gépei.” Prof. Dr. J§sZamagq1929-2014)



